ددر 


ترجمة: جمال عبد الرحيم 


لا بد من تحديد المشكلة أولا حتى نستطيع إيجاد حل لها. 


نهةوتاهل 55 
انط هلاو طح لمان 6 


يُوجَدُ في مُحْتَبرَاتَ الْعلُوم الْمَدْرَسيّة 
الْعَدِيدُ من الْأدَوَات لإِجُرّاء التّجَارِب. 


سه يرج دده 


5 8 3# دبي 

في المختبر 
تتَعلّمُ في صَفٌ الْعُنُوم أَنْوَاعَا مُُخْتَِمَةَ من الْأَدَوَاتَ 
مئْلٌ الْأَوعيّة كَالدّكْوَاب وَالأُسْصُوَانَاته وَأدَوَات السَّلَامَة 
كَالتَارَات وَالقّمَارَات. كما تَقُومُ باحتبّار الْمَغْنَاطِيسَات 
انّتي تَجدَبُ الْأَهيَء الْمعْدَنِيكَ وَمَوَازِينِ الْحَرَارَة التي 
تَقِيسٌ دَرَجَات الْحَرَارَة. 
يوم سَيدْهَبُ تَلَامِيدٌ صَفَي إِلَى مُحْتَبَرِ الْعلُوم في 
مَدْرَسَتنًا. يُوجَدُ في مُخْتَبَرَاتَ الْعُلُوم الْعَدِيدُ من 
الْأَموَاتَ لإجْرَاء التّجَارب. وَسَنَتَعَلُمُ عن الْمجهّر الذي 


هُوّ منْ أَهَمْ الْأَدَوَات في الْعُلُوم. 


- 2 عن د 

مَا هو المجهر؟ 
الجسم الصّغيرَ يَبْدُو أَعْبَرَ عضا ,وَتَطلينًا آنا الْمجْهَرَ 
الشركة ف الْمجِهَرٌُ الْأَكَكَرْ اسْتخدَامًا. إِنَّهُ يَسْتَخدمُ 
الْعَدَسَاتَ أو القع الرّجَاجِيَّةٌ الْمُنْحَنيّة؛ لتَني أشعّة 
الّوْء هَدَا الْأَمْرُ يَجْمَلُ الصُورَةَ تَبْدُو أَكبَرَ حَجِمًا؛ 


وَلدَّلكَ يَسْتَخْدمُ الْعْلَمَاءُ الْمَجَاهِرَ نَفَخْص الْأَشْيّاء التي 


ممع عا 


تَكُونُ أَصْهَرَ مِنْ أَنْ تَفْحَصٌ بِالْعَيْن الْمُجَرّدَة وَيُمْكنُ 
لبَعْض الْمَجَاهر تَْبِيرُ الْدَشْيّاء 0 مَرَة أَعْبَرَ منْ 
حَجْمهًا الْأَصْلِيّ! 


لجاز َيه مَائِع ف أي مُحتَبْرٍ علمن. 


إِذَا كَانَتْ لَدَيْكَ مُشكلة في أدّاة 


علميّة: فَيَجِبُ عَلَيْتَ أَوُلّا الْبَحْدُ 


0ل شل الصو وْنْظْرٌِلَى الشريحَة 
, لكنْ عِنْدَمًا أَنْظْرُ مِنْ خلال الْعَدَسَدَ 
٠]‏ 3 ل شلك رَؤْيه الشركة رََيْتُ 

النَونَ وَالضّوْءَ فَقَطْء لَكنَّ الصُورَة 
كَانَت صَبَابِيّة جد وَلَمْ أَتمَكَنْ من 


ؤيَة لين َلَى الإطلاق. هَمَا 


' 0 00 5 
الذي يمكنني فعله لحل هذه 


الْمُشْكلّة؟ 


ب قد يوز 2 

اجزاء المجهر 
عَدَّة أَجَرَاء أَسَاسيّة للْمجهّر : الْمَاعدَةٌ وَالذَرَاعٌ وَالرَسُ. 
تَختّوي قَاعَدَةٌ الْمجْهّر أو الْجُرْءُ السُفْلي» عَلَى ضَوْءِ 
أو مطباح صَوْئِيّ يَنْمَحسُ من مزآة إلى الْمِنْصَدَة. 
وَللْمنْضَدَّة ُنْحَةٌ تُسَمّى التّجُويفَ: وَهيّ الْمَكَانُ الذي 
يَرِيِطُ الدَرَاعُ الْقَاعدَةَ بالرّأس. وَيَحْتّوِي الرَّأَسُ عَلَى 
عَدْسَد وَأخبُوب للْمَدّسُةه وَالمَدصَه الشَيعيّة يُوَجَدُ 
مِقْبَضَان اثْنَان مُتَبتَانَ عَلَى الْمجهّرء وَهُمَاه مقْبَضُ 


التّزكيز |3 لْحَشَن؛ وَمِشَدِ مقر التّركيز الدّقيق. 


10 


قُمْ بِالْإِمَارَة إِنَى جُرْء الْمجهّر حَيْتُ 


اكتشّاف وُجُود مُشْكنّة با نُجهّاز. 


س 2 وق ب اد 0 م فل 
كيف يعمل المجهر؟ 

لي لل القيكلمي: #لتعتل الطؤة عق السلا إلى 

المنْضَدَّة. في بَعْض الْحَالَات الْأَخرَى» يُضِيءٌ الْمضْبَاحُ 

الْمُنْحَنيَةٌ الضوعٌَ وَتَكْسِرُهُ. هذا الفغْل يُكَبّرُ الصورة. 

تَنْتَعلُ الصُورَة الْمَُبرَةعَبْرَأَنبُوبٍ الْعَدَسَة إلَى الْعَدسَة. 

هُنَا ينبي أَنْ أَكُونَ قَادِرًا عَلَى رُؤْيّة الصُورّة الْمُكبَرَة 


حينّ أَنْظْرٌ في الْعَدّسَة. 
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2 و 
ققد « 35-7 - وه 
جودة الصورة 
لمادًا تَبْدُو الصُورَة صَبَابِيَةَ لَدَيّ5 أغرف كُلَّ شَيْءِ 
عَنْ أَجَرَاء الْمجْهّر وَكَيْفَ تَعْمَلُ مَعَاه نُكنّني أَحْنَاجُ إلى 
لبد ل قطني واس 
يوك قرش جَوْدَة الصُورَّة وغنقك أ اطع يَلْحَبُ 
دَوْرًا كبيرًا فيهًا. إِذَا كُنْتَ بِحَاجّة إِنَى صُورَة أَكْثَرَإِشْرَاقا 
فَيْمْنكَ تَفْييرُ الصوْء أو الْإضَاءَة. هُْنَاكَ عَاملُ آخَرُ هُوَ هو 
التّركيزٌ التَّرْكيزٌ هُو مَدَى وُضُوح الصُورّة. فكُنَمًا كانت 
الصُورَة أَكَثَرَ وُضُوحَاء رَادَتْ قَدْرَتُكَ عَلَى التّعَرّف عَلَى 


العَيّنَة. 
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3 
1 
1 
احم 
4 
93 
ا 


يُعْرَفُ الْعْتُورُ علَى الْمُشْكنَة وَحَنْهَا بِالنّسُويب في 
علّم الْحَاسُوب. يُمْكنُ اسْتخدَامُ التّسُويب في أي 


مَكَانِ حَتَّى في مُخْتَبّر الْعلُوم! 
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و 
و 


ب ه. ٠.‏ 5 

.0 َ على الو 5 كلة 
تظرك إلى مجهري مره أخرى, كسالك هما إكا افك 
إِحْدَى هَانَيْن الْمُشْكلَتَيْن هي الْجّاني (السَبَبُ). نَظَرْتُ 
إلى الْعَدَسَة مَرٌّ أُخْرَى» لكنَّ الصُورَةَ طَلّ صَبَابِيّة 
للعَايّة. 

أَعْتَعَدُ أشي وَجَدْتٌ المُشْكلَّةً! للصُورّة الصَّبّابِيّة عَلَاقَة 
بالتّزكيز. أَحْتَاجُ إلى إيجَاد صَرِيقّة لجَعْل الصُورَة أَكْثَرَ 
وَضُوحًاء وَمِنْ كم سَحُونُ ادر َلَى درَاسَة لَه بشَغْلٍ 
أَكَْرَ وُضُوحًا. الآنّ بَعْدَ أَنْ عَرَفْتُ الْمُشْكلَة يُمْكدني 


إِيِجَادُ صَريقَة لحَلّهًا! 
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قاع 


حل الَهُ 7 5 


أَجْرَاء الْمجْهّر من الْبَحْث اندي قُمْتٌ به. تَدَكَرْتُ التَعلّمَ 
مقْبَضُ التّزكيز الدّقِيقٌ وَفَوأهظة عقوا 

تَخْلَرَتٌ في العَدّسَة وَقَلَيْتُ مِقَْبَضَ التّزكيز الحَشنٌ؛ 
ِمُسَاعَدَتي في جَغْلٍ الصُورة أَكْثرَ ترْكيراء وَاسْتَعَنتُ 
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مِعْبّضٌ التَّرْكيز الخَشْنٌ مُوْجُودُ في أَعْلَى 


مِعْبَضُ التّركيز الْحَشَنُ 


مَقْبَّضُ التّركيز الدّقيقٌ 
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احتبار المجهر 
الْآنّ حَانَ الْوَقتُ لالحتبّار مجُهّري. أَلْقَيْتُ نَظْرَةٌ جَيّدَةٌ 
عَلَى عَيّئّتي. لَمَدْ أَرَادا لمُعَلّمُ منْ تلاميذا لصّفٌّ معْرقَة 


تَوْع الْعيّئّة. كانت الْعَيّئَةَ خَضْرَاءَ فاتحَة اللّن وَبَدَتُْ 


رَقيقَة جذًا وَخَيْطيّة 


من خلال النَظْرِ إِلَى الشَرِيحَة ان 
لتبْتَهوََيْسَتُ لحَيَوَان ونا اين أو كان صَفِر 
جدًا؛ بِسَبَب حَجْمِهَاء وَأَنّهَا قَدْ تَكُونُ لطّحَالبٌ. وَأَخْبَرَني 


مُعَلّمِي أنّني عَلَى صّوَاب! 


سْتَنْتَحْتُ أَنّ الْعَيّنَة 
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ل لوي 75 لم0 

آداة رائعة! 
اترَاعه أوَلَ مَرّة. جك يمن ِْعْلمَاء رُؤيَُ اْكَائنّات 
التي كَانَتْ أَضْمَّرٌ مِنْ أَنْ تُفْحَصٌ بِالْعَيْن الْمُجَرّدَة. 
وَقَدْ عَمَّقَ هذا درَاسَة علّم الْأَحْيَاء الْمِجْهّريّة. 
يَسْتَخْدمُ الْعُلَمَاءُ الْمَجَاهِرٌ لدرّاسَة عَيِّنَات الْمَاء 
وَالشُرْيّة. يَسْتَخْدِمُ الْمِهَنيُونَ الطّبيُونَ الْمَجَاهِرَ 
لدرّاسَة عَيّْئَات الدّم حَيْتُ يُمْكنٌ رُؤْيَةُ الْمَيْرُوسَات 
وَالْجَرَاثِيم وَالْخَلَايَا عَنْ قَرْب. المَجَاهِرٌ هي أَدَوَاتٌ 
رَائعَةَ تُسْتَخْدَمُ في الْعَديد من مَجَالَات الْعُلُوم. أَشْعُْرُ 


الْآنَّ كَأَنّني عَالمٌ حَقيقيٌ عنْدَمَااً سْتَخْدمُ الْمجْهَّرًا 
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الُوعَاء: حَاوِيَة تُسْتَخَدَ تِسَتَحْدَمٌ للاحتفاظ بش بشيّء مّا. 


الْجاني: 3 ا سَبَبٌ الْمُشْكلّة. 


المضباح: شسَيَءٌ يك يُشعٌ بِالضَّوْءِ. 

لم الَْيَاءِ المجهرية: دِرَاسَةٌ الَحَيَاة الصّغِيرَة جد 

بِحَيّتٌ لا يُمَكنُ رُؤيْتهَا بأعيُنِ لْبَشَرِ 

الْجَوْدَةُ: مُسَتَوَى أوفوجة بن شنج ا 

الانعكاسٌ: إِعَطَاءٌ الضّوْءِ الْخَلَفَيٌ. 

الانْكسَارُ: كني الصوء. 

الْبَحْتُ: درَاسَة للَعُكُورِ عَلَى شَيْءِ جَدِيدٍ. 

الشّرِيحَة: قَطَمَةٌ مِنَ ازجاح أو البلَاسَتِيكِ الْمُسَمحِ 
التي يمكن وَضعْ شّىء عَلَيهَا من أجل فَحصِهٍ أو دِرَاسَيِهِ 


#عع 2 
العينة: : جُزْءٌ مِنَ شَيّءِ مَا. 
وى قا 5ج عر ال 


الْفَيْرُوسُ: شَيْءٌ صَغيرٌ للّقَايَة يُمَكنٌ أن قت افطل 
عِنَدَمَا يَدَكُلٌ إِلَى الْجِسَم. 23 
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